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1 项目概况

广德县生活垃圾焚烧发电项目位于广德县桃州镇山关村 023乡道北侧，生活

垃圾填埋场南侧，鲤鱼冲水库西侧，项目的主要建设内容为：建设一座日处理

800吨的生活垃圾焚烧发电厂，分两期建设，一期规模 400吨/日，二期增加一条

400吨/日的焚烧线，预留二期建设用地，年运行时间不少于 8000小时，本项目

为一期工程，建设 1 台 400t/d的机械炉排焚烧炉，配套建设 1×7.5MW 凝汽式

汽轮发电机组。本次验收比对监测为一期工程日烧 400t垃圾的焚烧线配套安装

的 CEMS在线监测系统。

根据国务院第 253号令《建设项目环境保护管理条例》、《中华人民共和国环

境保护法》、《中华人民共和国环境影响评价法》及国家有关建设项目环境管理规

定，2017年 10月 16日，安徽皖能环保电力有限公司委托北京中咨华宇环保技

术有限公司编制“广德县生活垃圾焚烧项目”环评报告书，并于 2018年 5月完

成编制工作；本项目于 2018年 5月 30日取得了广德市生态环境局“关于《广德

皖能环保电力有限公司广德县生活垃圾焚烧发电项目环境影响报告书》的批复”

（广环审[2018]99号）。

本项目 CEMS在线监测设备选用西克麦哈克（北京）仪器有限公司，2020

年 11月，CEMS在线监测设备安装完成；2020年 8 月 27日，广德皖能环保电

力有限公司于南京戈里斯环保科技有限公司签订本项目烟气在线监测系统

（CEMS）运营维护保养合同；2021年 3月 30日-4月 1日，上海英凡环保科技

有限公司对本项目 CEMS系统进行调试，并出具安装调试报告。

安徽工和环境监测有限责任公司依据国家相关技术规范的要求，对广德皖能

环保电力有限公司广德县生活垃圾焚烧发电项目一期工程在线监测系统进行了

现场查看、采样监测、实验室比对分析等工作，在此基础上编写了广德皖能环保

电力有限公司固定污染源烟气自动监测设备比对验收监测报告。
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表 1-1 企业污染源自动监控设施基本情况表

企业名称 广德皖能环保电力有限公司

地址 广德县桃州镇山关村 邮编 242200

排污口位置 /

环保负责人 牛璐 电话 / 手机 13965399961

主要产品
情况

产品 设计生产能力 实际产量

电力 52.64×106KWh 52.64×106KWh

废
气

污染源编号及规模 锅炉烟气排口 燃料含硫量（%） /

脱硫工艺及效率 炉内脱硫 设计处理风量（m3/h）

燃料消耗量（吨/日） 400 企业正常年运行天数 330

除尘工艺及效率 布袋除尘 脱硝工艺及效率 SNCR、90%

废
水

废水处理工艺 / 排放去向 /

处理设施设计处理能力
（吨/日）

/ 纳污水体功能区类别 /

实际排放量（吨/日） / 企业正常年运行天数 330

执行标准

污染物名称 标准值 标准名称及标准号

颗粒物 20mg/m3

《生活垃圾焚烧污染物控制标准》
GB18485-2014

氮氧化物 250mg/m3

二氧化硫 80mg/m3

氯化氢 50mg/m3

一氧化碳 80mg/m3

自动监控设施情况

设备安装位置 安装于离地面 22m处

安装位置是否规范 是 排污口是否规范化 是

设备供应商
西克麦哈克（北京）

仪器有限公司
设备型号及编号 MCS100FT/202000005

环境监测仪器质量监督检验中心适用性检测报告
质（认）字 No.2017-107
质（认）字 No.2017-121

提交材料清单： 详情附图及附件
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2 验收依据

1、《广德县生活垃圾焚烧发电项目环境影响报告书》（北京中咨华宇环保技

术有限公司 2028年 5月）；

2、“关于《广德皖能环保电力有限公司广德县生活垃圾焚烧发电项目环境影

响报告书》的批复”（广德市生态环境局 广环审[2018]99号 2028年 5月 30）；

3、《污染物在线自动监控（监测）系统数据传输标准》（HJ 212-2017）；

4、《污染源在线自动监控（监测）系统数据采集传输仪技术要求》

（HJ477-2009）；

5、《固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测技术规范（HJ

75-2017）；

6、《固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测系统技术要求及

检测方法》（HJ76-2017）；

7、《 固 定 污 染 源 排 气 中 颗 粒 物 测 定 与 气 态 污 染 物 采

样 方 法 》（GB/T 16157-1996）；

8、《固定源废气监测技术规范》（HJ/T 397-2007）。
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3 技术验收要求

3.1 技术性能验收

3.1.1 监测站房调查与评价

表 3.1-1 在线监测系统监测站房调查结果与评价表

序号 验收要求 调查结果 评价

1

应为室外的 CEMS 提供独立站房，监测站房

与采样点之间距离应尽可能近，原则上不超

过 70m

有独立的 CEMS监测站房，能做到

专室专用，采样孔距地面 22米高
符合

2

监测站房的基础荷载强度应≥2000kg/m2，若

站 房 内 仅 放 置 单 台 机 柜 ， 面 积

应≥2.5×2.5m2。若同一站房放置多套分析仪表

的，每增加一台机柜，站房面积应至少增加

3m2，便于开展运维操作。站房空间高度应

≥2.8m，站房建在标高≥0m处

监 测 站 房 的 基 础 荷 载 强 度

≥2000kg/m2，站房面积约 54m2，监

测站房位于地面 0m高度处

符合

3

监测站房内应安装空调和采暖设备，室内温

度应保持在（15～30）℃，相对湿度应≤60%，

空调应具有来电自动重启功能，站房内应安

装排风扇或其他通风设施

监测站房内安装了空调，空调具有

来电自动重启功能，已安装排风扇

或其他通风设施

符合

4

监测站房内配电功率能够满足仪表实际要

求，功率不少于 8 kW，至少预留三孔插座 5

个、稳压电源 1个、UPS电源一个

监测站房内配电功率能够满足仪

表实际要求，配有稳压电源、UPS

电源

符合

5
监测站房内应配备不同浓度的有证标准气

体，且在有效期内

监测站房内配备不同浓度的有证

标准气体，且在有效期内
符合

6
监测站房应有必要的防水、防潮、隔热、保

温措施，在特定场合还应具备防爆功能

地面铺设了防水、防潮地砖，监测

站房安装了空调、防盗隔热门，符

合相关建筑设计和建造要求

符合

7
监测站房应具有能够满足 CEMS数据传输要

求的通讯条件

监测站房数据采用有线传输，能够

满足 CEMS数据传通讯条件要求
符合
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3.1.2 在线监测系统安装要求

表 3.1-2 系统安装要求调查结果与评价表

序号 技术规范要求 检查情况 评价

1
位于固定污染源排放控制设备的下游和比对

监测断面上游

在线监测系统位于所有净化设备

下游和比对监测断面上游
符合

2 不受环境光线和电磁辐射的影响
在线监测系统密闭，且周边无产生

电磁辐射的设备
符合

3

采样或监测平台长度应≥2m，宽度应≥2m 或

不小于采样枪长度外延 1m，周围设置 1.2m

以上的安全防护栏，有牢固并符合要求的安

全措施，便于日常维护和比对监测

采样平台长宽均大于 2m，周围设

有 1.2m高额安全护栏
符合

4
当采样平台设置在离地面高度≥20m 的位置

时，应有通往平台的升降梯

采样平台具体地面高度约 22 米，

已配有通往平台的升降梯
符合

5

CEMS 安装在颗粒物、气态污染物和流速分

布相对均匀、排放状况有代表性的位置，应

不影响手工参比方法取样分析，位于手工参

比方法采样孔的上游，且尽可能靠近手工参

比方法采样孔

手工监测点位于 CEMS的下游 0.5

米位置，颗粒物及气态污染物采样

仪安装在废气气流平稳的垂直管

段和烟道负压区域。

符合

6

CEMS 安装位置应避开烟道弯头和断面急剧

变化的部位。对于颗粒物 CEMS安装位置要

求“前 4 后 2”、气态污染物 CEMS 要求“前 2

后 0.5”这里指：对于圆形烟道，安装位置应

设置在距弯头、阀门、变径管下游方向不小

于 4倍（2倍）直径，距上述部件上游方向不

小于 2倍（0.5倍）直径处；对于矩形烟道，

以当量直径计，其当量直径D= 2AB/（A+B），

式中 A、B为矩形两边长

CEMS 安装位置位于引风机后，

CEMS探头位于出口烟道上，距离

地面约 22 米，管道内径为 1.8m，

满足前 4后 2的要求。

符合

7
压差烟气流速 CEMS 探头不宜安装在烟道

内烟气流速小于 5 m/s的位置

烟气流速满足 CEMS 安装在烟道

内烟气流速大于 5m/s的位置要求
符合
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序号 技术规范要求 检查情况 评价

8

从探头到分析仪的整条采样管线的铺设应采

用桥架或穿管等方式，保证整条管线具有良

好的支撑。管线倾斜度≥5º，防止管线内积水，

在每隔 4～5m处装线卡箍。

从探头到分析仪的整条采样管线

的铺设采用桥架或穿管等方式。管

线倾斜度≥5º

符合

9
系统的管线、施工配管配线应标明名称，并

用不同标识予以区别，整洁固定排列。

CEMS 系统的管线都标明了相应

的用途及整洁固定排列
符合

10

设备技术文件应包括资料清单、产品合格证、

机械结构、电气、仪表安装的技术说明书、

装箱清单、配套件、外购件检验合格证和使

用说明书等

CEMS系统的电气、仪表、管线的

连接符合 GB/T6988 的规定
符合

11 防雷、绝缘要求 CEMS系统已配备防雷、绝缘措施 符合

3.2 技术指标验收

3.2.1 示值误差、系统响应时间、零点漂移和量程漂移验收

根据上海英凡环保科技有限公司提供的调试检测报告，本项目总排口示值误

差、系统响应时间、零点漂移和量程漂移结果及评价见下表。

表 3.2-1 CEMS系统零点漂移和量程漂移

项目名称 起始 最终 检测结果 技术要求 是否合格

二氧化硫
零点漂移 0 0.56 0.28% 不超过

±2.5%

合格

量程漂移 178.4 181.1 1.35% 合格

氮氧化物
零点漂移 0 0.94 0.94% 不超过

±2.5%

合格

量程漂移 87.2 87.5 0.3% 合格

氧气
零点漂移 20.96 21.25 1.16% 不超过

±2.5%

合格

量程漂移 1.986 2.07 0.34% 合格
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表 3.2-2 CEMS系统响应时间

项目名称 检测结果 技术要求 是否合格

二氧化硫 系统响应时间 113S ≤200S 合格

氮氧化物 系统响应时间 160S ≤200S 合格

氧气 系统响应时间 128S ≤200S 合格

表 3.2-3 CEMS示值误差

项目名称 检测结果 技术要求 是否合格

二氧化硫 示值误差 1.56% 不超过±5% 合格

氮氧化物 示值误差 0.77% 不超过±5% 合格

氧气 示值误差 -1.15% 不超过±5% 合格

3.2.1 准确度验收

1、验收期间工况

本次比对监测期间，企业正常生产运行，运行负荷为 100％，各项环保设施

正常运转，项目废气处于连续稳定排放状态。

2、比对监测内容

本次比对日期为 2021年 4月 13日，监测内容及频次见下表。

表 3.2-4 CEMS比对监测内容一览表

监测日期 监测点位 监测因子 监测频次

2021年 4月 13日 废气总排口

颗粒物、温度、流速、含湿量 监测 5组

二氧化硫、氮氧化物、氯化氢、一氧化碳、

氧气
监测 9组

3、比对监测方法

表 3.2-5 比对监测方法一览表

监测项目 CEMS方法 手工监测

颗粒物 激光后散射法
《固定污染源废气 低浓度颗粒物的测定 重量法》

HJ 836-2017

烟气温度 铂电阻法 《固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法》

GB/T 16157-1996烟气流速 皮托管法
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监测项目 CEMS方法 手工监测

烟气湿度 傅里叶红外法

二氧化硫 傅里叶红外法
《固定污染源废气 二氧化硫的测定定电位电解法》

HJ 57-2017

氮氧化物 傅里叶红外法
《固定污染源废气 氮氧化物的测定 定电位电解法》

HJ 693-2014

氯化氢 傅里叶红外法
《固定污染源排气中氯化氢的测定 硫氰酸汞分光光度法》

HJ/T 27-1999

一氧化碳 傅里叶红外法 《固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法》

GB/T 16157-1996氧气 氧化锆法

4、质量控制措施

（1）按照《固定污染源废气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测技术规范》

（HJ 75-2017）中有关要求执行。

（2）监测人员经过上岗考核并持有合格证书。监测仪器全部经过计量部门

检定合格，定期对采样仪器进行相应的校准。

（3）监测分析方法采用国家有关部门颁布的标准（或推荐）方法。

（4）监测过程及数据分析符合质量控制要求，监测数据严格实行三级审核

制度。

5、准确度比对监测结果

根据《固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测技术规范》（HJ

75-2017）中表 2的要求，对在线设备的准确度做出了规定，详情见下表。

表 3.2-5 准确度验收技术要求

检测项目 技术要求

二氧化硫 准确度

排放浓度≥250μmol/mol（715mg/m3）时，相对准确度≤15%

50μmol/mol（143mg/m3）≤排放浓度<250μmol/mol（715mg/m3）

时，绝对误差不超过±20μmol/mol（57mg/m3）

20μmol/mol（57mg/m3）≤排放浓度<50μmol/mol（143mg/m3）

时，相对误差不超过±30%

排放浓度<20μmol/mol（57mg/m3）时，绝对误差不超过
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检测项目 技术要求

±6μmol/mol（17mg/m3）

氮氧化物 准确度

排放浓度≥250μmol/mol（513mg/m3）时，相对准确度≤15%

50μmol/mol（103mg/m3）≤排放浓度<250μmol/mol（513mg/m3）

时，绝对误差不超过±20μmol/mol（41mg/m3）

20μmol/mol（41mg/m3）≤排放浓度<50μmol/mol（103mg/m3）

时，相对误差不超过±30%

排放浓度<20μmol/mol（41mg/m3）时，绝对误差不超过±

6μmol/mol（12mg/m3）

其他气态污染物 准确度 相对准确度≤15%

颗粒物 准确度

排放浓度＞200mg/m3时，相对误差不超过±15%

100mg/m3＜排放浓度≤200mg/m3时，相对误差不超过±20%

50mg/m3＜排放浓度≤100mg/m3时，相对误差不超过±25%

20mg/m3＜排放浓度≤50mg/m3时，相对误差不超过±30%

10mg/m3＜排放浓度≤20mg/m3时，绝对误差不超过±6mg/m3

排放浓度≤10mg/m3，绝对误差不超过±5mg/m3

O2 准确度
＞5.0%时，相对准确度≤15%

≤5.0%时，绝对误差不超过正负 1.0%

烟气流速 准确度
流速＞10m/s，相对误差不超过±10%

流速≤10m/s，相对误差不超过±12%

烟气温度 准确度 绝对误差不超过±3℃

烟气湿度 准确度
烟气湿度＞5.0%时，相对误差不超过±25%

烟气湿度≤5.0%是，绝对误差不超过±1.5%



广德皖能环保电力有限公司固定污染源烟气自动监测设备比对验收监测报告

10

表 3.2-6 比对监测及结果一览表

监测项目 在线数据 比对数据 比对结果 标准要求 是否符合

颗粒物 1.8mg/m3 2.9mg/m3 1.1mg/m3 绝对误差不超过±5mg/m3 符合要求

烟气温度 142.7℃ 144.7℃ 1.5℃ 绝对误差不超过±3℃ 符合要求

烟气流速 11.2 12.1 7.49% 相对误差不超过±10% 符合要求

烟气湿度 21.9% 24.3% 11.15% 相对误差不超过±25% 符合要求

二氧化硫 21.9mg/m3 25.9mg/m3 4.0mg/m3 绝对误差不超过±17mg/m3 符合要求

氮氧化物 109.2mg/m3 120.8mg/m3 11.2mg/m3 绝对误差不超过±41mg/m3 符合要求

氯化氢 22.7mg/m3 24.8mg/m3 11.88% 相对准确度≤15% 符合要求

一氧化碳 / / / 相对准确度≤15% /

氧气 8.6% 9.0% 5.19% 相对准确度≤15% 符合要求

备注：一氧化碳在线数值低于 3mg/m3，已经低于国标方法的最低检出限，以最低检出

限的半值进行比对计算，相对准确度超出标准要求，但在线数据与实际数据均远低于标准限

值，所以在线设备使用不影响对一氧化碳的监控。

3.3 联网验收

本项目数采仪设备型号为山珍Ⅱ型，通讯方式为有线连接，数采仪能够自动

存储以 5分钟为单位采集的数据，并将数据传送到监控平台，在收到污染源在线

监控平台的数据调取指令时，能及时响应该数据调取指令，向监控平台发送指定

数据，当现场数据报警时能主动传输到监控平台。

表 3.3-1 企业污染源自动监控设施联网情况

企业名称 广德皖能环保电力有限公司 联网时间 2021年1月22日

排放设施名称 1#焚烧炉 排放口名称 1#焚烧炉出口

数据传输设置

数据采集器序号 34182231GDWN01

终端服务地址码 120.209.108.67

数据上报间隔 60s

通讯协议 满足HJ/T212中相关要求

现场数据与传输数

据是否一致
一致

数据报表 排放浓度 排放流量 排放总量 日报 月报 年报
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有☑ 无□ 有☑ 无□ 有☑ 无□ 有☑ 无□ 有☑ 无□ 有☑ 无□

异常数据
有无标记 有无处理 有无备份

有 无 有 无 有 无□

报警设置

污染物名称 排放浓度标准值 浓度报警上限 浓度报警下限

颗粒物 20mg/m3 200mg/m3 0

氮氧化物 250mg/m3 600mg/m3 0

二氧化硫 80mg/m3 300mg/m3 0

氯化氢 50mg/m3 150mg/m3 0

一氧化碳 80mg/m3 200mg/m3 0

联网验收情况

审查项目 核查情况

与监控中心联网情况 已联网

通讯稳定性

1、现场机在线率 100%；

2、掉线后，能在 5分钟内上线；

3、文件传输稳定性 100%；

数据传输安全性
1、数据传输已按照 HJ/T 212中规定进行加密传输；

2、服务器端对请求连接的客户端需要进行身份验证；

通信协议正确性 现场机和上位机的通信协议正确率为100%

数据传输正确性 对比对接收的数据和现场数据进行一一核对，正确率为100%

联网稳定性
系统稳定运行一个月，未出现通信稳定性、通信协议正确性、数据

传输正确性以外的其他联网问题
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4 环境管理检查

4.1 总体要求

广德皖能环保电力有限公司根据 CEMS使用说明书和要求编制仪器运行管

理规程，确定系统运行操作人员和管理维护人员的工作职责；制定了相应的管理

规程，要求各项环境管理制度上墙。

4.2 CEMS巡检、校验制度

1、进入现场维护检修须遵守电厂安全规程、门禁制度、工作票制度等各项

管理制度或规定。

2、开始维护前必须办理工作票并告知所需的大概时间。

3、认真仔细对监测仪器进行检查、维护和标定，检查耗材是否需要更换，

需要更换时，必须通知运行人员和电厂设备管理人员，并做好现场的耗材更换记

录。定期对各取样装置及分析仪检查和保养，确保整个 CEMS 系统的正常运行。

4、维护人员须每日对取样装置、数采仪和分析仪巡检（不少于两次），根据

巡检情况认真填写维护记录，字迹清楚。

5、设备维护结束后必须检查所有仪器及数据传输运行正常。所有 工作结束

后，与运行人员核对数据确认无误后办理工作票终结手续。

6、临时检修抢修同样需要通知运行人员，得到确认后才能开始工作，并做

好安全防护工作，抢修结束后认真填写检修记录。

4.3 CEMS校准、校验制度

为确保 CEMS连续稳定可靠的运行、依照《固定污染源废气（SO2、NOX、

颗粒物）排放连续监测技术规范》（HJ 75-2017）、《固定污染源烟气（SO2、NOX、

颗粒物）排放连续监测系统技术要求及检测方法》（HJ 76-2017）及相关规定要

求，定期对 CEMS 进行校准校验。

4.3.1 校准

气体校准：校准前确保使用的标准器具经过溯源。用标准气体及参比仪器每

周对 CEMS中的 O2、SO2、NOX进行校准；每月对 HCL、CO和颗粒物进行校准。

校准前的准备工作及 CEMS各气体校准步骤：
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确保所使用的标准气体符合规定并在有效期内；

标准仪器在每次校准 CEMS中的 O2、SO2、NOX前应用有效的标准气体进

行标定，即用标准仪器测 O2、SO2、NOX标准气体的浓度，如果标准仪器的示值

与各标准气体的标准值相对误差在±5%以内，则标准仪器状态良好，否则用 O2、

SO2、NOX标准气体对标准仪器按相关方法进行校准；

每月清理一次 CEMS气体污染物探头积尘，用标准仪器测定 CEMS 设备所

在位置的 O2、SO2、NOX值，检查 CEMS和参比方法的数据是否符合《固定污

染源废气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测技术规范》（HJ 75-2017）的要求。

如果符合则校准完成，如果不符合，则对 CEMS在线仪器的 O2、SO2、NOX进

行零点校准和量程校准。

流速校准：每月清理流速检测探头积尘，按说明书要求进行流速检测仪校准。

烟尘校准：每月清理颗粒物探头积尘，按说明书要求进行颗粒物校准。

4.3.2 校验

颗粒物、流速及温度定期进行人工比对试验，样品数不少于 5对。根据每次

人工比对试验的结果，根据报告进行调整，如误差超过规定范围，则重新进行人

工比对试验，并将数量扩张至 15对，根据人工比对数据重新进行系数设定。气

体成分采用便携式分析仪进行复检， 检查误差及准确度。

4.4 CEMS运营维护资料管理规范

1、按相关要求要求对 CEMS运营维护相关资料进行归档管理。

2、CEMS 运营维护资料管理范围：CEMS运营维护合同、CEMS技术资料、

国家相关技术标准、CEMS运营资料、巡检记录、校验台账等。

3、资料的管理和使用

（1）CEMS运营维护相关资料应长期保存，管理要科学、系统。

（2）CEMS运营维护合同非经批准不得借阅。

（3）CEMS设施管理归口部门负责运营资料的管理，包括日、周、月、季

年检记录，手工比对测试报告，CEMS设备运行维护记录台帐等，并于次月初提

交公司审核，通过后，交由公司登记，并整理归档。三联单资料一份交由委托单

位、一份留现场，另一份公司存档管理。

运维单位对 CEMS运营维护所有资料文件有保密义务，未经公司领导审批
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同意，不得向任何第三方公开。

CEMS设备技术资料及国家相关技术标准等由公司保管，借阅时，借阅人需

做好借阅、归还登记。如是公司机密技术文件，则借阅人不得将文件带出公司，

不得转借他人，借阅完毕后，须立即归还公司。

技术文件及国家标准等应长期保存，管理要科学系统，能有效控制，确保为

现行有效版本，防止作废的技术文件误用。新入库归档的资料，需与交接人员确

保该资料的准确性。
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5 验收结论和建议

5.1 验收结论

广德皖能环保电力有限公司总排口安装的 CEMS在线监测设备：颗粒物、

烟气流速、烟气温度、烟气湿度、二氧化硫、氮氧化物、氯化氢、氧气。其在线

数据结果均满足《固定污染源废气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测技术规

范》（HJ 75-2017）中参比方法验收技术指标要求，比对结果均合格。

5.2 建议

1、定期对 CEMS 设备进行校准、校验，确保监测数据的准确性。

2、加强日常维护管理，确保在线设备稳定运行。

3、加强站房卫生打扫，要求空调正常运行，保证室内温度、湿度达到要求。
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附件 1 项目环评批复
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附件 2 项目排污许可证
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附件 3 安装调试与试运行报告
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附件 4 联网申请
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附件 5 比对监测报告
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附件 6 适用性检测报告
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附件 7 各项制度
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附件 8 环保认证证书
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附件 9 运维合同
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附件 10 日报、月报、年报表
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附件 11 各项记录台账
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附件 12 现场配套设备照片

灭火器 空调、监控

标准气体 监控设施

监测站房内部 排气筒
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